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Test-Driven Development (TDD)
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Test Automation

44%
9 %

Evaluation Design Implementation Maintenance Other
& tool selection

WHERE IS MOST OF YOUR AUTOMATED TESTING
TIME SPENT?

European Software Testing Benchmark Report (2016)
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Model-based Testing
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Partial or total description
of...
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Abstract version of... Executable
Abstract Test | >
Test

Model-Based Testing (Brambilla et al., 2012)

Retrieved from: hitp:/ /web.imt-atlantique.fr/x-info/atlanmod/index.php?title=Model Based Testing
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http://web.imt-atlantique.fr/x-info/atlanmod/index.php?title=Model_Based_Testing
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MoFQA: Software development process

Usuario v Desarrollador

() Definicion del dominio|

[ hueva elemento no
historia de encontrado
usuario l
Usuario

Definicidon de requerimientos

en base a elementos del
dominio
tests de aceptacion
éxito
Desarrollador
Desarrollador .
fallo—>{Modelado para tests
Corre tests )
funcionales
no, nueva historia
de usuario ..
tests aceptacion
y funcionales
Si ¢ Refactor?
éxito fallo ——> Desarrollador i
v Desarrollador Implementacion de
Corre tests codigo
Desarrollador j

Limpieza de
codigo (Refactor)

2018 CLEI Latin American Computing Conference




MoFQA: MBT Tools

Test
generation

Tools

A UML Transformation

Profile Rules
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MoFQA UML Profile

Domain Content Data

Specification Specification Provider
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MoFQA UML Profile - Example

ContentSpecification
-container
aSIErectypes . zstereiypes 0.1
— walue Obje ct -valuedbject -pageCompaonents page Com ponent N
[Class]  [0-1 [Class, Packape] Bt
-id : Siring D_"
-trigger | -hidden : Boslean =ulinsg
-enzbled : Boolean -
-alert |01 0.1 | pssCiass - Siring -changedBy
R -originalStats : Boolean 1
B -originalComp | -aliText - String
PEQEM essage -tl'.q ger HSQ 0 -type © pag E':CIFI'F{II'IEI'IW}'F'E -new States
Class - 5
[ ] 0..1 -changedStates |0.." -components |0.° o.
-text : 5tring
-timeout : Integer \
-slerts (0.7 zMetaclssss aSiErEciypes
e Package contentipecification
Class [Package]
-container |1
-gnLoad (0.1 -pagses |1.7
wsterentypes
-page page -page
1 [Packape) :
sEnumErations -ItJhrI:a:'EStrtirriIEg -
-ie - -navigateTo
page Com ponentType -tm=out - htegar =
i TerEis
container
form
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MoFQA Modeler

_| a Pagina Login_true

URL: www.amazon.es
Titulo: Inicio de sesion
Segundos de Espera: 10

-]
btninicio

Habilitado, Visible
Tipo de Componente: Boton

Texto a mostrar: Iniciar sesidn

Al hacer click....
Cargar nueva pagina: Home_autenticado

frminicio

Habilitado, Visible
Tipo de Componente: Formulario

Mostrar datos

Field Value
pass 1233
email valid@gmail.com

MoFQA Modeler Example of components created with the tool
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MoFQA Transformation Rules
eclipse

package exasplel}

import
. public class
- -~
public void setup() { -
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- — —
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2
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15t Experience: Definition

- Participants: 24 students

- Goals:

- Manual testing and MoFQA modeling
comparison by:

- Definition and execution times.
- Amount of testing steps.

* Measure usability of tool
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15t Experience: Results

4 min. 5 min.

5 sec. 3 min.

6 min. 5 min.

Test definition time comparison for 3 requirements (Manual tests vs MoFQA Modeler)

| Manual tests | Generated from Models
1 9 22

67,5
2 2 6 82,5
3 9 15 47,7

Amount of manual tests and generated tests from models. SUS value given by each participant
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2nd Experience: Definition

Carga de la pagina

Debe aparecer el texto "Bienvenido"

Debe aparecer el texto "Hola, identificate" 18
Debe aparecer el enlace "Todos los departamentos"

Debe mostrarse un boton "Inicia sesién de forma segura"

Enlace "Todos los departamentos" re-direcciona a una lista de
departamentos y sub-departamentos. 9

Presencia del texto "Iniciar sesion"
Formulario con campo e-mail
Formulario con campo contrasena
Boton con texto "Iniciar sesion”

Intento de 1nicio de sesiéon con usuario no valido debe
actualizar el texto "Iniciar sesion" en pantalla por "Inténtalo 13
nuevamente"

Inicio de sesi6n con usuario valido re-direcciona a la Home.

Se visualiza el texto "Hola," 19

El nombre del usuario que inicié sesion aparece tras el texto
"Hola,"
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2nd Experience: Results

UML Profiles + | MoFQA Modeler
MagicDraw

1 18 min 5 min.
2 19 min 6 min.
3 20 min 8 min.
4 14 min 3 min.
5 14 min 3 min.

Test modeling time comparison for 5 requirements
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Conclusions

\

‘ Time savings in test generation

\

More generated test steps, compared to executed manual
tests

|
‘ Time savings and abstraction with MoFQA Modeler

[
‘ 100% requirements coverage obtained in validation

experiences

/
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Thanks!

Linda Riquelme

linda.riquelme@uc.edu.py
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Questions?

Linda Riquelme

linda.riquelme@uc.edu.py
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MoFQA: An Approach for
Automatic TDD

Test Case Generation from MDD
Models
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Ejemplo de Aplicacién

- Un click sobre la opcion de inicio de sesiéon en la Home, re-
direcciona a una pagina con el formulario que solicita los datos
de login. La pagina debe contar con los elementos

« Texto “Iniciar sesion”.
« Formulario con campos: e-mail y contrasena.
- Boton con el texto “Iniciar sesion”.

- Un usuario valido debe ser dirigido a la Home, en la cual se

visualizara el mensaje “Hola” seguido por el nombre del usuario.

amazon..

Iniciar sesion

Direccion de e-mail o nimero de teléfono maovil

Contrasefia ¢Has olvidado la
contrasefia?

Iniciar sesion

[_] Recuérdame. Delalles

Crea tu cuenta de Amazon




Ejemplo de Aplicacién

| E Pagina Home
| a Pagina Login_true

URL: www amazon.es
URL: www.amazon.es

Titulo: Titulo: Inicio de sesion
Segundos de Espera: 10 Segundos de Espera: 10
— [—|
| btninicio
linkiniciar Habilitado, Visible

Tipo de Componente: Boton
Habilitado, Visible

Tipo de Componente: Boton Texto a mostrar: Iniciar sesion

Al hacer click...

Texto a mostrar: Iniciar sesion
Cargar nueva pagina: Home_autenticado

Al hacer click...
Cargar nueva pagina: Login

Habilitado, Visible
Tipo de Componente: Formulario

Mostrar datos
Field Value
pass 1233

email valid@gmail.com




Ejemplo de Aplicacién

«examplesDataPool» l
DataPool «SUT»
| AmazonDomain
Usuarios «domainElement» «domainElement»
Departamento Usuario
«dataElement» «dataElement» ’ sttnbutes _padre 2 s
UsVal : Usuario UsNoVal : Usuario uireds-nombre : Strina = -nombre : String
R = z « email : String
email = "valido@gmail.con ) \-password : String
nombre = "José Salinas”
password = "123" «contentSpecification»
pagesAutenticado
«page»
HomeAutenticado
{source = BtnlnicioV alido,
title = "Amazon Home"}
«pageCompenent»
Saludo
«pagel {altText = "Hola", «valueObiject»
Frmin S e SaludoUsuarioVO
{data = UsVal, hidden = false, a
hidden = fase. id = "textSaludo”, {pageComponents = Saludo}
id = "frminicic”, originalState, ar
criginalState, type = text, -nombre -
type = form. ValueObject = SaludoUs uarioVO} wvalueObject»
vakeObject = | uarioLoginVO
ients = FrminicioSesion)
«pagevomponenty el
BtninicioValido _ sitnbures
{altText = "Iniciar sesion”, -email
enabled, -password
hidden = fakse,
id = "binLogin®,
navigsteTo = HomeAutenticado,
originalState,
type = button}




MoFQA: Perfil Acceptance Criteria

zMetzclazss
Package

gstereotypes
sur
[Fackage]

Domain Specification

eMetaclasss zMetaclasss
Froperty Chss
astereotypes xsterectypss
re quired -regAtirs clzss  |domainElement
[Property] 0.7 1 [Class]
rdomainEls
«stereolype» '
dataPartition #aruans
[Qass) 0f *

«stereotype»
‘_d.'ﬁ. dom ainBlem ent
1 [Class)




MoFQA: Perfil Acceptance Criteria

ContentSpecification

-container
a5lereatypes . zsterestypes 0.1
— value Object -valuedbject -pageComponents page Com ponent I
[Clasz] 91 [Class, Packape] Bt
-id : String D_"
-trigger | -hidden : Eoclean =aines
-ensbled : Boolkean -
-alert |0..1 0.1 | gssClass String -changedBy
- -originalStats : Boolean
aStEraotypes -originalComp | -altText : String )
FI‘EQE'H essage -TEQEFMSQ ' -type : pag EC{IFI'FI-DI'IEFIW}'F'E -new States
Class - 5
[Cla=z] 0.1 -changedSiates |0..* -componsnts (0.7 0.
-text : String
-timecut : Integer 1
-slerts (0" =Metaclssss aSiErEctypes
[ Package contentdpe cification
Class [Fackage]
-container
-onLoad (0.1 -pages 1.7
wSlersotypes
-page page -page
1 [Fackape) ]
cEnUmErations -tu'nrl:a:'sﬁtrtirrilfg -
-tie - -navigateTo
page Com ponentType -fmeout - teger =
I:EJ-:1- - i3
container
form
button

1

ContentS pecification

-show Partinto (0..2show Into 0.."

astereotypes
pageCom pone nt
[Class, Packspe]

-id : Siring
-hidden : Boolean
-ensbled : Boolean
-ossClass @ Siring
-originalState : Boolean
-alfText : String

-type : pageComponeniType

-data

DataProvider
«Metachsss aMetaclasss
Ins tance Specification Package
-datapool 1
0.1

«stEraatypes
dataElem e nt
[nstanceSpecification]

~-description : String

“databe [0

sstEraotypes
exam plesDataFool
[Fackage]

-datapool |1

=Metaclassx»
Class

-partition;
0=

-partition

«StEreotypes
dataPartition
[Class]

-description : String




MoFQA: Perfil Acceptance Criteria

DataProvider «Metaclass»
«Metaclass» «Metaclass» Class
InstanceSpecification Package
-datapool 1 -partitions  stereotype»
0. dataPartition
«stereotype» «stereotype» [Class]
dataElement examplesDataPool -description : String
[InstanceSpecification] [Package]
-description : String
-datapool |1
-dataBls [0..*




MoFQA: Perfil Acceptance Criteria

wstersotypes
_as dataPartition
' wSiErEctypes [Class]

_then dataElem e nt -belongsToPartition | 4oz criptian : String
[n=tanceSpecification) |f__-

-asPartition
0.1

0.
-given -description : String

-w illBekngToPartition |0..%
0.

Constraintspecification

alletaclasss
Package

esierectypes
story Specification _precondition
[Package] o=
-posiconditon aStEreatypes
7 - condition
-zhories |1..° _ [Class] 0_*
asiErectypes B ] ] e— String -pos foondition
story 1 1.* |-description : String fig_»
-Sigry [Class]
0.7 |-w hat : Operation
-w hy : Siring
-storyPoints - Intzger e sMetEclzsss
-desecription - String Class

-

-container -pregandition

-story | 0..°




Adaptacion del Cuestionario SUS

- Las preguntas se responden asignando valores que van de 1 (Fuertemente en desacuerdo) a
5 (Fuertemente de acuerdo):

1. Pienso que me gustaria utilizar MoFQA frecuentemente para definir tests de aceptacion
para una aplicacion Web.

2. La herramienta MoFQA me parece innecesariamente complicada.
3. MoFQA me resulto facil de utilizar.

4. Pienso que necesitaria el soporte técnico de una persona para poder utilizar la
herramienta.

5. Creo que las funcionalidades de la herramienta estan bien integradas.

6. Me parece que hay mucha inconsistencia en la herramienta.

7. Me parece que la mayoria de las personas aprenderian muy rapido a utilizar MoFQA.
8. Me resulté muy incomodo utilizar MoFQA para definir los tests de aceptacion.

9. Me siento seguro utilizando MoFQA para definir tests de aceptacion.

10. Necesité aprender muchas cosas antes de poder utilizar MoFQA.




