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Select Digital Usage Metrics Worldwide, 2015 & 2019
% of population

Mobile phone users

61.1%
67.1%

Internet users

43.0%

51.5%
Mobile phone internet users

32.2%
42.6%

Smartphone users

35.2%

W 2019

M 2015

Source: eMarketer, July 2015
194038 www.eMarketer.com




Aplicaciones

- Caracteristicas

= Manejan sensores y hardware especifico del dispositivo movil

= Trabaja con recursos limitados, como la memoria del dispositivo,

la bateria y la conectividad, entre otros



Desarrollo'de

- Problematicas

= La fragmentacion

= La persistencia y la naturaleza transitoria

-

La fragmentacion de
la persistencia



Mobile
Development
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= Modo “sin conexion”

© e @ Ll 15%012:01

= BROWSE

You're offline

e internet and try

%

- Persistencia y la naturaleza transitoria

Q@ gl 15%H 12:01

We cannot detect a network
connection on this device. Please
check Network Settings to connect

to an available network and use
Netflix (13018).

NETFLIX

OH® @ _af 13%8 12:04

English~ « Spanish~ :

thesis

Y %

Translation failed
Retry
No network

Get the offline language package(s) to translate this
without internet access

Download packages

By
By

©E e Q gl 12%H0 12:05

Account (offline)

No connection

No connection

V(11 Tube;

N
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= Opciones de almacenamiento mas
populares

% WSQLite

SuqarSvnE%
| B BRLemtu ;_ﬁiﬁj

= Mecanismos de persistencia

Pares -
(clave, valor)
Base de datos Almacenamiento




- Persistencia y la naturaleza transitoria

= Capa de datos

(Microsoft Architecture Application Guide)

| Individual User
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( Mobile Client Application
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- La fragmentacion de la persistencia

Como afecta la fragmentacion a la persistencia?

SharedPreferences,

Content Provider,

Android Butidles Java Files Stream Si SQLite
NSUserDefaults, . 5 Core Data,
iOS Propaity 1ets NSFileManager Si SQLite
Isolated Storage Isolated Storage ., Isolated Storage,
Windows Phone Settings File System S SQLite
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Cuadro comparativo de las propuestas MDD resultantes del estudio de la literatura
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Destacamos:
= Ninguna de las propuestas adopta todos los aspectos considerados de la persistencia.

= Poca adopcion de MDA

- Analisis de la persistencia en las propuestas MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles

-

Se necesita:
= Cubrir conceptualmente la persistencia en el desarrollo de aplicaciones moviles.

= Permitir el almacenamiento de datos incluso sin conexion de red.
\- Considerar la conexion con fuentes remotas.

= Elementos especificos para definir las distintas opciones y mecanismos de persistencia en el modelado.

~

/




Levels

Iterative and Incremental

v )

+
MANUAL

Presentation

Navigation

1350

Business Logic

Phases
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Definir un enfoque MDD, mediante la extension de MoWebA, para el
desarrollo de aplicaciones moviles nativas enfocadas en la capa de datos




Analizar las propuestas MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles,
observando los aspectos de persistencia utilizados.

\

Extender MoWebA para el desarrollo de aplicaciones moviles, considerando la
capa de datos mediante metamodelos y perfiles ASM, y el establecimiento de

reglas de transformacion para tal proposito.

/

Realizar un analisis de la propuesta mediante la valoracion de resultados
aplicados a un caso de prueba.




= Aplicaciones moviles y algunas de sus problematicas

= El desarrollo de aplicaciones moviles
= Objetivos

= MoWebA y su extension para moviles
= Experiencia de validacion

= Conclusiones y Trabajos Futuros




Ty Y VA L S RN S P
SRR pAried ErE s & Tl S
ALCR ‘éﬁg Bi

ile:

£

= ASM movil, parte de la extension del PIM de MoWebA

Desarrollo de aplicaciones moviles nativas enfocadas en la
capa de datos:

) Persistencia local de datos: permite identificar qué
datos van a almacenarse en el teléfono, y qué tipo de
almacenamiento se utilizara.

] Proveedores de datos: permite disenar los proveedores
de datos externos, internos e interoperabilidad con
otras aplicaciones.

- Una extension de MoWebA para el desarrollo de aplicaciones moviles

VIoWebA

Mobile




- Proceso de desarrollo

MoWebA
- ":> NMEEIEEREW S — 3
i 17 ﬁ, OO

m o Compilacién
= vg =
Modelo Mobile t
l Cadigo generado

Flujo de
datos

WX

M )

Planilla Acceleo

Almacenamiento @




- Metamodelo extendido de MoWebA
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- Metamodelo

extendido del PIM de Entidades

+name : String
+visibility : Visibilitykine

Entity
EntityDiagram ED Element
| out i : !
. + + E
Relation 1"’"" Entity
TR +name ; String. =enumeration=:=
+hame : String | o e i
| Tt public
1 private
protected
x4 package
- Operation
Association Aggregation Generalization




nicior‘del ASM movi
- Metamodelo MoWebA Mobile

Data provider
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- Moelado de una aplicacién

ce} 0E & .l84% =) il L

E-market: compras online ¢ ShoppingCan

: ShoppingCart

= Agregar productos a tu carrito PPINg
. . . . z::smjoof </\\\\, ’f 2 elementos

= Disponible sin conexion a red S

T00 SO0

idCart: 2

= Entrega a domicilio (Geolocalizacion) i s

= Maneja URLs compartidas por otras 05 i m _....

< Edit ShoppingCart Persistence App

aplicaciones Delete/Update

R

syncTime

12245675

Save Changes

idCart
price
quantity
idProduct
syncTime
12245675
Delete ShoppingCart

910 T90

Update ShoppingCart




- Modelo de persisteci

==persistertEntity ==
ShoppingCart
{pemsistentType = Database} |

==persistentEntityProperty==+idCart{dataType = int, notMull, selectable}
=<persistentEntityProperty==+gquantiy{cdataType = int, nothull}
==persistentEntityProperty==+syncTime{dataType = datetime}
==persistertEntityProperty==+idProduct{dataType = int, notMull}
==persistentEntityProperty=>=+price{dataType = text, nothiull}

+getTotalCarPrice() : String
+getCartProductCourt(} : int

0.1
0.
<=persisterErtitys==
Frasact <<persistertEntity==>
. _ {pemistentType = Database} ImageProduct

<-=pers@'ster1tEr1t:rtyFrnpgrty>:=+idPrnduct{dataTvpe = int, nothull, sslectable} | {pemsistentType = File}
==persistentEntityProperty==+name{dataType = text} : ; ; -
==persistentEntityProperty==+price{dataType = text} =<persistentEntityProperty==+idimageProduct{dataType = int}
<=persistentEntityProperty=>+description{dataType = text} 4 0+ |=cpersistertEntityProperty==+image{dataType = text}
==persistentEntityProperty==+code{dataType = int, nothull}
==persistentEntityProperty==+idProvider{dataType = int}
=<persistentEntityProperty==+idimageProduct{dataType = int}
ﬁ:persistentErlt'rty_PrnpertthtaxPer::erltage{da’faType =int}
+getProductPriceWithCurrency() : String
+getPriceWithTaxes(): String

B

10

=<persistertEntity == | =<persistentEntity>>
Provider User
{pemsistentType = Database} fpermsistentType = KeyWalue}

==persistentEntityProperty==+idProvider{dataType = int, nothull, selectable } =<persistentEntityProperty=>>+username{dataType = text, nothMull} i
==persistentEntityProperty==+nombre{dataType = text} ==persistemEntityProperty==+password{dataType = text, notMull} |
==persistentEntityProperty==+ruc{dataType = text} ==persistenEntityProperty==+ruc{datalype = text}
<<persistertEntityProperty==+description{dataType = text} <=persistertEntityProperty==+mail{dataType = text}
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r =<iWebServicelnterface== |
| Restinterface |
| {demain = "waan.api2.cart.com:py",
| protocaol = "http"'} |
ﬁ-ﬁ"ﬂ&bﬁ&rviceﬂperatiun::-wlngin( user ; Lzer j : Boolean{method = POST, path = "Ingin"} |
| ==\WehServiceOperation==+logout() . Boalean{method = POST, path = "logout"}
| ==\WehServiceOperation==+getAlProducts() : Procuct [0, *{method = GET, path = "products” } |
==iWebServiceOperation==+getProduct() ; Product{methoc = GET, path = "products"} |
| =<WebServiceOperation==>+getAllProviders() : Provider [0, *){method = GET, path = "provider"}
==\WehServiceOperation==+getProvider() | Provider{method = GET, path = "provicer"} |
| =<WebServiceOperation=>+checkOut( products : Product [0..'] ) : Boolean{method = POST, path = "cart/confirm'}
| ==iWebServiceOperation==+getUserCart() . ShoppingCart [0. *{method = GET, path = "cart"} |
. . . ... . S  a aa—_—_—_—pm—_——_—_—p_ _—amlaesm@esm—$e ,—_—— |
| ==HardwareDevicelnter faces= | [ ==fobileAppDatalrterface== | II
| HardwareDevice | | MobileAppData i
| ==HarcwarebeviceProperty==+MyLocation{hardwareDeviceType = GPS} | | ==Mohile&ppDataProperty=>+urReceived{receivedDataType = URL}| |
e i i i Nt Etain o i e e o ST siinr SafE i ST BfRE ifmT sonn J
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- Aspectos considerados para la aplicacion generada

Moabile Client Application

i
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PRESENTATION LAYER
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BUSINESS LAYER

DATA LAYER
{ DATA ACCESS OBJECTS | " DATA HELPERS/ i [ SERVICEAGENTS |
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" A o
Y
A}
A}
A
1]
x i
Internal Providers N
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Cache =|| Files p1| Compass i
l*\ Camera \
: i
bk K, V > KeyValue Pairs Microphone !
Ambient Light 1
|
K data J i
1
L
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I
I
File F
Image B:
Text
URL
Other applications Servers, remote DBs, etc.
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PERSISTENCE APP
:DataProvider:

::DataProvider::
A ystinterface |

Restinterface

HardwareDevice < 2 il

CarritoDeCompras

s

::DataPersistence:: ShoppingCart Persistence App

, ShoppingCart
User
idCart: 5
price: 5000 - ~guentos
ImageProduct quantity: 3 ‘4'\\
idProduct: 4
ShoppingCart syncTime;
il
Product ;ir(i;aer.t: 4?3 Persistence App
quantity:
Delete/Update
syncTime: § o
o
price bt
5000 S
o
3
idProduct
4 quant
12245675

idProduct

12245675

9T0 T90

Update ShoppingCart
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‘Experiencia de’

- Actividades

= Diseno
= Planificacion
= Preparacion y recoleccion de datos

= Analisis e interpretacion de resultados



- Diseno

Objetivos de la experiencia

= Perfiles:
CModeladores

O Desarrolladores

0O1.- Analizar el enfoque MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles nativas
enfocadas en la capa de datos: MoWebA Mobile, con el proposito de una mejor
comprension con respecto a la usabilidad desde el punto de vista del modelador en
el contexto de desarrollo de aplicaciones moviles.

02.- Analizar el enfoque MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles nativas
enfocadas en la capa de datos: MoWebA Mobile, con el proposito de una mejor
comprension con respecto a la usabilidad y portabilidad desde el punto de vista del
desarrollador en el contexto de desarrollo de aplicaciones moviles.

)



Dlseno

Contexto = Desarrollo de aplicaciones mdviles

{ Unidad de anélisis 1: Elénidad d_gaf'ééﬁlﬂﬂ 3
: Modelado con : iLeneracionaela

]
]
]
]
1
1
]
P
! MoWebA Mobile : i Aplicacion a partir del § |
: : :codigo generado 2
o

]

]

]

]

1

1

1

]

]

1

1

Unldad de andlisis 2: : : Unidad de andlisis 4:
Generat:lén de Cédlgo i Modificaciones a la
con el modelo : i Aplicacién

= Participantes:
JModeladores: alumnos

JDesarrolladores: desarrolladores moviles




O1.-

02.-

Preguntas de investigacion

= ;Qué percepcion de usabilidad presenta el proceso de: )
0 modelado del enfoque propuesto?
0 generacion de cédigo del enfoque propuesto?

= ;Qué percepcion de satisfaccion presenta el enfoque MDD propuesto? )

N

;Qué percepcion de usabilidad presenta el proceso de: \
O generacion de la aplicacion a partir del codigo generado del enfoque propuesto?
0 realizar una modificacion a la aplicacion generada?

;Qué percepcion de satisfaccion presenta el enfoque MDD propuesto?

;Qué percepcion de portabilidad presenta el enfoque MDD propuesto?




= Cuestionarios utilizados:
dPara medir la usabilidad: ASQ y SUS

OPrimera aproximacion a la portabilidad: preguntas abiertas

= Sesiones:
O#1: Exposicion del enfoque
- Desarrollo de una aplicacion ejemplo.

D#2: Modelado y generacion de codigo de la aplicacion e-market
- Modelado
- Generacion de codigo

O#3: Generacion de la aplicacion e-market a partir del codigo generado.

- Generacion de la aplicacion a partir del cédigo generado
- Portabilidad

- Modificaciones a la aplicacion generada: manual

- Modificaciones a la aplicacion generada: modelado
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- Preparacion y recoleccion de datos

= Fuentes de informacion:
2 Documentacion del proyecto
D Planillas de medicion de tiempos

dCuestionarios: datos cualitativos (por medio de comentarios y opiniones personales) y
cuantitativos (puntaje obtenido del cuestionario).

= COmo medimos la usabilidad
QO Efectividad (documentacion del proyecto - tasa de éxito)
QO Eficiencia (planillas de medicion de tiempos - tiempo medido)
D Satisfaccion (cuestionarios - puntaje obtenido)

= COmo nos aproximamos a la portabilidad
2 Carga de datos (CRUD) en distintas plataformas

0 Verificacion del codigo generado




Validez Interna Control

Perfiles divididos segln la actividad

Nivel de experiencia desbalanceado

Experiencia alumnos y desarrolladores

Falta de participacion y ausentismo

Experiencia parte de la actividad de la materia (alumnos)

Coordinacion constante y seguimiento (desarrolladores)

Plagios

Trabajo individual por participante

Supervision y control durante la experiencia

Validez Externa Control

Reducida cantidad de participantes

Permite emitir primeras aproximaciones y juicios iniciales

Caso reducido

Caso de desarrollo simple y funcional, pero con funcionalidades
cercanas a la industria; y contempla todos los aspectos propuestos por
el enfoque.




‘Experiencia de validacion -

- Modelado

= Efectividad: todos

completaron la 100
actividad. %
= Eficiencia: buen %0
tiempo.

. .. 70

= Satisfaccion:
bueno. 60
50
40
30
20
10
0

Tasa de Exito (%)

82

70

60

50

40

30

20

10

Tiempo (minutos)

64,17

ASQ

89



- Generacion de codigo

= Efectividad: todos

completaron la 100
actividad. %
= Eficiencia: tiempo %0
elevado.

. .. 70

= Satisfaccion: muy
bueno. 60
50
40

30

20

10

Tasa de Exito (%)

60

50

40

30

20

10

Tiempo (minutos)

15,33

ASQ

1,94



= Efectividad: todos

completaron la 100
actividad. %

= Eficiencia: tiempo %0
elevado.

70
= Satisfaccion:

bueno. 60
50

40
30
20

10

Tasa de Exito (%)

98

60

50

40

30

20

10

Tiempo (minutos)

51,6

ASQ

2,2



de validacion = -

- Modificacion de la aplicacion

« Efectividad: Tasa de Exito (%) Tiempo (minutos) ASQ
no todos 100 60 57 7
completaron
la actividad. 73, 50 6
.« o R 80
= Eficiencia: 3 72 . 5
enfoque 70 0 )
automatico "
2.85x mas 4
rapido. 50 30 3
. . 3
= Satisfaccion: 4 e
mejor nuestro 20 ) )
enfoque. 7
20
10 ]
10
0 0 0
Modificacion  Modificacion al Modificacion Modificacion al Modificacion Modificacion al

manual modelo manual modelo manual modelo



- Resultados (Satisfaccion general)

Por encima del promedio

Por debajo del promedio

Desarrolladores
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Cuestionario para obtener una primera aproximacion a la portabilidad, respuestas
recabadas:

= Notaste alguna diferencia con respecto a las funcionalidades?
2 Buen funcionamiento de los mecanismos de persistencia en las distintas plataformas.

= Te parece util MoWebA Mobile?
2 Si, notable ahorro de esfuerzo y tiempo para este tipo de desarrollo.

= Los problemas en este escenario
0 Errores identificados en la configuracion de sensores y algunos detalles de interfaz.



Anal151s del desarrollo manual VS desarrollo automatlco

Desarrollo completo de una aplicacion movil.

MoWebA Mobile | Desarrollo manual
; - Generacion Aplicacion Apficacin
: 7 , Generacion Tiempo para Tiempo

Capacitacion  Modelado 5 de Ia para § -

de codigo - Total Windows Total
aplicacion Android
Phone
Theniht 150 64.17 15.33 51.6 281.1 1500 3660 5160
(minutos)

= El desarrollo manual involucra una curva de aprendizaje por plataforma. Con
MoWebA Mobile, curva de aprendizaje en cuanto al modelado.

= MoWebA Mobile, 18X mas rapido que el desarrollo manual.

= MoWebA Mobile, menos pasos de desarrollo.
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- Analisis del desarrollo manual vs desarrollo automatico

Modificacion de una aplicacion

= Tiempo y ASQ (mencionados previamente)

= Lineas de cddigo agregadas de las modificaciones solicitadas:
2 Con MoWebA Mobile se agregaron menos lineas de codigo.

= Expresividad del modelo (enfoque):
0 Las modificaciones al modelo no necesitaron ninguna modificacion manual extra.




= Aplicaciones moviles y algunas de sus problematicas

= El desarrollo de aplicaciones moviles
= Objetivos

= MoWebA y su extension para moviles
= Experiencia de validacion

= Conclusiones y Trabajos Futuros




El enfoque contribuye en la solucion de los problemas presentados.

Los objetivos establecidos fueron alcanzados.

Resultados positivos y alentadores en la obtencion de los primeros juicios
arrojados por la experiencia de validacion realizada, en cuanto a la evaluacion
de la usabilidad y portabilidad, y a la comparacién con el desarrollo manual.

Potencial del enfoque para expandirse a otras capas y generar aplicaciones mas
completas.
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Prmc1pales contr1buc1ones

Un estudio detallado acerca de las aplicaciones moviles, de la persistencia en
los moéviles, MDD y del enfoque MoWebA

Un estudio de las propuestas MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles,
observando los aspectos de persistencia utilizados

Una extension de MoWebA para el desarrollo de aplicaciones moviles,
considerando la capa de datos mediante metamodelos y perfiles ASM

Reglas de transformacion para la generacion de una aplicacion movil funcional
tanto para Android como Windows Phone, que permite evidenciar las
funcionalidades definidas en el enfoque propuesto

QQQQQ

Una validacion de la propuesta a través de una experiencia de desarrollo de una
aplicacion movil
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- Trabajos futuros

Generacion automatica de la aplicacion

Disenar y evaluar aplicaciones de la industria

Generacion para otras plataformas y arquitecturas

Expandir la generacion de los servicios web

Realizar validaciones mas estrictas de la propuesta

Comparar las medidas de usabilidad

Realizar validaciones considerando mas aspectos de calidad del software

20QQQQ0




racias por su atencion!

Preguntas?




Manuel A. Nunez G.

manuel.nunez®uc.edu.py




- Metamodelo y Perfil MoWebA Mobile

Mohile Applications
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Desarrolia"Movil Dirigido™por Modelos

- Propuestas MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles

Discusion de los puntos mas resaltantes:

Persistencia

* Muy poco nivel de detalle. Encontramos algunas implementaciones realizadas por las propuestas.

Plataformas destino

« Android y i0S constituyen las plataformas mas elegidas para la evaluacion y validacion de las propuestas. Windows Phone figura
como tercera opcion.

Tipo de aplicaciones generadas

« En su gran mayoria son nativas y orientadas a datos.

Generacion

« A excepcion de MD2, la gran mayoria utiliza un IDE y adapta el cédigo generado para tal, para la compilacion y generacion de la
aplicacion.

— Evaluacion

« El tipo de validacion mas utilizado es el de la ilustracion o un caso de estudio de la propuesta.

Estandar MDA

« Poca adopcion de MDA (en especial del estandar MOF).
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- Persistencia y la Naturaleza transitoria
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Resultados obtenidos:

e 13 alternativas

« 6 frameworks
« 7 soluciones dirigidas por modelos

e Desarrollo de aplicaciones nativas

«5 DSL
« 4 frameworks

e Desarrollo de aplicaciones hibridas.

« Los frameworks se enfocan mas en este tipo de desarrollo

ey Acceso a API nativo

« Todos los DSL

* 4 frameworks
« 3 mediante Javascript
* 1 mediante C#




Resultados obtenidos:

Los frameworks no requieren de aprendizaje de lenguaje extra

« Los frameworks utilizan C#y .NET, y tecnologias web como HTML5, CSS y Javascript.
« 3 usan HTML5

Los DSL si requieren un esfuerzo de aprendizaje.

« Proponen nuevos lenguajes especificos del dominio.
« 2 DSL extienden un lenguaje de modelado.

Plataformas de desarrollo

« Las mas utilizadas son Android y i0S

Disponibilidad de la herramienta

« La mayoria de los frameworks son herramientas disponibles, con documentacion.
« La mayoria de los DSL, son trabajos y/o propuestas en desarrollo.
2 DSL permiten acceder a su herramienta




Desarrolio Dirigido por Modelos '+ =7

= Aspectos de persistencia a incorporar en los modelos

Posibilidad de utilizar las distintas opciones y mecanismos de
persistencia analizados

Posibilidad de modelar la base de datos local para el teléfono movil

Configuracion del datasource de conexion a una base de datos externa

Brindar la posibilidad de utilizar la aplicacion en modo “sin conexion”




roblematicas «* " & ,
- La fragmentacion de la persistencia

Como afecta la fragmentacion a la persistencia?

c }E Apple Inc. [US] | httpsy//developer.apple.com/library/ias/referencelibrary/GettingStarted/DevelopiOSAppsSwift/Lesson10.htm Q9% g 0 @ =
[ 40Studios (] Coursera- Andreid (] CURRICULUM [ GMF O Ingles [J Llatex CJ LED 3 Maya (] Robert Kiyosaki [ Roshka (] SE2 [ TESIS D UC Clarolines: Q 12. Data access with » [ Otros marcadores

i0S Developer Library ‘ Developer =3

Start Developing 105 Apps (Swift) (A Search i0S Developer Librar
% On This Page
Getting Started
@ Jump Right In Persist Data

Learn the Essentials of
Swift

This lesson is focused on saving a meal list across FoodTracker app sessions.
the most important and common problems in iOS app development. IOS has many persistent data storage
solutions; in this lesson, you'll use nscoding as the datg persistence mechanism in the FoodTracker app.

Building the Ul ! . )
nsCeding is @ protocol that enables a lightweight solutign for archiving objects and other structures. Archived

8 Build a Basic Ul objects can be stored on disk and retrieved at a laterftime.
Connect the Ul to Code

Work with View

Controliers

hijinta Gisto Learning Objectives

Control

Atthe end of the lesson, you'll be ablé to
Define Your Data Mode}

“La persistencia de datos es uno de los problemas mas importantes y comunes en el desarrollo de
aplicaciones i0S. i0S tiene muchas soluciones de almacenamieno de datos persistente...”



1as Operativos

MERCADO ACTUAL DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS MOVILES

Otros : 0.4 -
Blackberry 103 ————
Windows Phone : 2.6
i0S: 139

T Android : 82,8
Fuente: IDC, Agosto 2015

B Android [ i0S Windows Phone [l Blackberry I Otros

Fig. 2.1 Mercado actual de los sistemas operativos moviles




objetos,

BerkeleyDEB [relacional / NoSQL| pares clave - valor, AGFPL 3.0 Android, 1085
- documentos i

Couchbase Lite NoSQL documentos Apache 2.0 Android, 105
LevelDB NoSQL pares clave - valor New BSD Android, 103
Android, 10858,

SQLite relacional HULL, Renl, Dominio piblico| Windows Phone,

Entero, Texto, Blob

Ela::kberrl
UnQLite NoSQL pares clave - valor, BSD 2-Clause Android, 1085,

documentos

Windows Phone




MIT, Apache

FRAMEWORKS

GPLv3

Apache

MDE

No

No

No

Version comunidad,

Comercial 2.0 o . Apache 2.0 IBM Comercial Comercial MIT License R M IR gratuito; versidn
comercial 2.0 profesional, pago
Si si No si No No No e g ] e ol o
' especificado especificado |especificado |especificado| especificado especificado
. Android, 108, ) .
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» Mencionan un Tipo de Persistencia. Pero no da detalles de cuales

« Utilizan mecanismos especificos de la plataforma (/solate Storage - Windows y Content Provider - Android)

e Indica si una entidad debe ser persistente

« Indican el tipo de conexion para la obtencion de los datos, diferenciando entre local y remoto.

« Contemplan la conexion con una base de datos (datasource)

» Mencionan que cuentan con la modalidad “sin conexion”




Discusion:

Estandares de la OMG

R n  Utilizan estandares MDA

Plataformas mas utilizadas

e Generan para Android
n » Generan para Android y i0S

» Generan para Windows Phone

9]



Discusion:

Generacion de la aplicacion

N

-

» Generan aplicaciones nativas

 Generan aplicaciones hibridas
» Generan aplicaciones sin la necesidad de compilar en un IDE

» Generan aplicaciones dirigidas por datos

Evaluaciones

~

-

1

 Generacion de una misma aplicacion para diferentes plataformas (cross platform test)
» Simple caso de estudio para demostrar el uso de la herramienta

« Llevaron a cabo pruebas con un grupo de personas (profesionales y personas)




Planilla de modelado

[Total puntos

100

Elementos Puntos
Estereotipo 30
<<DataPersistence>> (1) 10]
<<persistentEntity>> (5)| 10]
ersistentEntityPropert: 23 10|
Modelo de persistencial ~<pers’ ityProperty>> (23)
Tag Value 20
persistentType (5), 10)
selectable (3) 5
dataType (23) 5
Estereotipo 30
<<DataProvider>> (1) 5
<<WebServicelnterface>> (1) 4
<<HardwareDevicelnterface>> (1) 4
<<MobileAppDatalnterface>> (1) 4
<<WebServiceOperation>> (3) 5
<<HardwareDeviceProperty>> (1) 4
Modelo de <<MobileAppDataProperty>> (1) 4
proveedores
Tag Value 10
domain = www.api2.cart.com.py
(1) 2
protocol = http (1) 1
method (3) 2|
path (3) 2|
hardwareDeviceType = GPS (1) 1
receivedDataType = URL (1) 2
Servicios 10
Modelado de servicios (3), 10|




Generacion de la
aplicacion

ESCALA

Elementos

Puntos

Total puntos

Generacion de
la aplicacién

Importal al IDE

Nombre del
proyecto

10

Importar codigo
segun estructura de
carpetas

20

Realizar ajustes
previos

Importar librerias

20

Corregir beans

10

Verificar "Imports”

10

Ejecutar
compilador

100




Modificacion

Total

ESCALA Elementos Puntos|
puntos
Crear tabla nueva 20
Crear DAO para tabla
(funciones para 20
agregar, editar y
L eliminar)
Modificacién manual Mostrar datos 100

provenientes del DAO 10
(Interfaz)
Generacion de la
aplicacion y correcto

: ; 50
funcionamiento de los
cambios realizados
Cambiar tag value 15
Agregar "selectable” 15
Exportar a Acceleo 5
Generar codigo 5

Modificacion modelo |Importar al IDE 10 100

Generacion de la
aplicacion y correcto 50

funcionamiento de los

cambios realizados




Miadulos

Base de datos

Lista de actividades

Trabajo con SQLite en la plataforma
{Aprendizag de la herramienta y/o
configuraciones iniciales)

Dischio e implementacion de pantallas

Creacicn de la BD y Tablas

Generacion de los DAOs para cada tabla

Generacion de beans

Testing

Files

Pares clave - valor

REST

Sensores

Trabajo con Files en 1a plataforma
{(Aprendiza de la herramienta
y/o configuraciones iniciakes)

Disefo e implementacion de pantallas

Disefo de Tos Helpers

[ -

Testing

(K]

Trabajo con pares clave valor en la
plataforma (Aprendizaje de la herramienta
yfo configuraciones iniciakes)

Disefio ¢ implkementacion de pantallas

Dischio de Tos Helpers

Testing

Trabajo con la libreria (Aprendizaje de la
herramienta y/o configuraciones iniciales)

Disefio de la mierfaz de APly servicios

Disefio ¢ implementacion de pantallas

Testing (diseho de servicios de prueba)

Trahajo con sensoms {Aprendizaje de la
herramienta y/o configuraciones iniciales)

Disetio e implementacion de pantallas

Testing

Lo

Interoperabilidad
con otras aplicaciones

Trabajo con el método { Aprendizaje de 1a
herramienta yfo configuraciones iniciales)

n

Dischio e implementacion de panltallas

Testing

Total

[ -

=

e




