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Introduccion y Motivacion

de dispositivos
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Introduccion y Motivacion

recimiento de la nube?
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Introduccion y Motivacion

Aplicaciones moviles con funcionalidades en la nube
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Facebook APP
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Problema

Dificultad de portabilidad en el ambiente movil

V1(P1) + esfuerzo

V2(P2)
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Problema

Dificultad de portabilidad en la nube

Vendor Lock-in
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Problema

Dificultad de portabilidad

M3 | M4 | M5
V1(P1)
Vi(Prl
v2(p2) (Pr1) Wv2(Pr2) VN(PrN)
M1|| M2
+ esfuerzo + tiempo + costo
VN(PN)



Una SorLucion




Una Solucion

Desarrollo Dirigido por Modelos - MDD

Modelos Independientes de Plataforma - PIM

P1 P2 PN

(Cémo alcanzar mayor portabilidad?
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;Qué hacemos?

Navegacion orientada a funciones

Menu
Principal

Portabilidad de la navegacion
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;Qué hacemos?

Modelos de arquitectura especifica

Modelos Independientes de Plataforma - PIM
Reutilizacién del PIM

Modelos Especificos de Arquitectura - ASM

Adaptacidn a las arquitecturas emergentes

Al A2 AN

Independencia de plataformas

Modelos Especificos de Plataforma -PSM

Portabilidad del PIM
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;Qué hacemos?

Claro aislamiento de la capa de presentacion

Capa de
Comportamiento
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;Qué hacemos?

Claro aislamiento de la capa de presentacion

Capa de
Comportamiento

Mejoramiento de portabilidad de la c. de presentacién
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;Qué hacemos?

En resumen los tres aspectos de modelado

O Ax: Navegacion orientada a funciones
o -> Portabilidad de la Navegacion

O A2: Modelos de arquitectura especifica - ASM
o -> Portabilidad del PIM

O A3: Claro aislamiento de la capa de presentacién
o -> Portabilidad de la capa de presentacién
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Mapeo Sistematico de la Literatura

Intereses de investigacion

O In: MDD - méviles - nube - portabilidad

O I2: Navegacion orientada a funciones

O I3: Claro aislamiento de la capa de presentacién
O I4: Modelos especificos de arquitectura - ASM
O Is: Aportes adicionales - limitaciones

O I6: Evaluaciones

20



ResuMEeN DE EjecuciON DeL PROCESO




Resumen de Ejecucion del Proceso

. Criterios en Criterios
Fuentes . Criterios
.. Busqueda j resumeny en texto
digitales en titulo
palabras clave | completo
IEEE | 65 1 1
Bibliotecas | ACM | 18 0 0
digitales Science
. 137 2 2
Direct
Google 5
6
Servicios de | Scholar 1 3 2
indexacion | DBLP | 51 37 17
Total de resultados 417 43 22 5
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Resultados

PI1- ;Cudles son las propuestas dirigidas por modelos para el
desarrollo de aplicaciones méviles con funcionalidades en la
nube, enfocadas en el problema de la portabilidad?

Trabajos

WebRatio [1] MD? [2] MobiCloud [3] | Steiner etal. [4] | Ruokonen et al. [5]
Framework de desarrollo . Lenguaje Lenguaje Modelado grafico

X Lenguaje de .
con lenguaje de modelado modelado textual de modelado | de modelado para la generacién
grafico basado en basado en el textual basado | textual basado | de interfaces de
IFML-mobile, IFML, MVC en el esquema | en el esquema usuario basados

m

UML and BPMN esquema MVC MVC en servicios web

O WebRatio es el trabajo més desarrollado

O Identificamos mas estudios pero solo abarcan el lado mévil
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PI2: ;Se identifican evidencias que muestren la adopcién del

modelado navegacional orientado a funciones?

Trabajos

WebRatio

MD?

MobiCloud

Steiner et al.

Ruokonen et al.

Si

Si

No

St*

No

O WebRatio: se adopta a través del lenguaje IFML-mobile

O MD?: se adopta a través del concepto de workflows

O *Steiner et al.: limitado a un subconjunto de patrones
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PI3: ;Se considera una clara separacién del modelado de la

capa de presentacion con respecto al modelado de la

navegacion y del comportamiento?

Trabajos
WebRatio | MD? | MobiCloud Steiner et al. Ruokonen et al.
No Si No queda clara | No queda clara | No queda clara

O WebRatio: se distingue una mezcla de detalles

O MD?: navegacién y comportamiento encapsulados

O MobiCloud, Steiner et al. y Ruokonen et al.: pocos detalles
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PI4: ;Se identifica el establecimiento de una distincién entre los
niveles de abstraccién de modelado PIM y ASM?

Trabajos
WebRatio | MD? | MobiCloud | Steiner et al. | Ruokonen et al.
No* No No No No

O *WebRatio: extension del PIM

O Los demas: nuevo PIM por nueva arquitectura

27



PI5: ;Qué otros aportes y limitaciones se presentan en relacién
al problema de la portabilidad entre plataformas?
Aportes

O MDD y generacién de implementacién libre de plataforma
O Meétodo sincronizacién inteligente portable

O Un lenguaje de desarrollo y un entorno de desarrollo

O Generacion de c6digo nativo

O REST como interfaz de comunicacién uniforme y portable

Limitaciones
O Limitaciones de modelado y generacién del lado de la nube
O Distintos lenguajes de modelado y entornos de trabajo

O Generacién de c6digo no nativo
28



PI6: ;Se presentan evaluaciones? En caso afirmativo, ;son
¢ ¢
positivos los resultados con respecto a la problemaética de la

portabilidad?
Trabajos
WebRatio | MD? | MobiCloud | Steiner et al. | Ruokonen et al.
Si Si Si Si* No

O Comparacién entre cantidades de lineas de cédigo
O WebRatio: propuesta MDD vs desarrollo tradicional

O *Steiner et al.: faltan detalles
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Analisis de Resultados

Aspectos Trabajos
de modelado WebRatio | MD? MobiCloud Steiner et al. | Ruokonen et al.

Navegacion
orientada a Si Si No Si* No
funciones

Separacién de

capas de No Si No* No* No*
presentacion y
comportamiento
ASM No* No No No No
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Analisis de Resultados

O Evidencias iniciales positivas con relaciéon a MDD
O Escasa cantidad de estudios hallados

O Varios de los estudios contemplan minimamente la nube
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Trabajos futuros

O ¢Enriquecer las propuestas existentes?

o Separacion de capas de presentacién y comportamiento

o ASM

O Aspectos secundarios
o Portabilidad vs eficiencia:

o codigo abierto vs nativo/propietario

o REST vs comunicacién nativa
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GRACIAS



:Preguntas?

CONTACTO

O Emanuel Sanchiz, emanuel.sanchiz@uc.edu.py

35



Referencias

=) &) & =Y

M. Brambilla, A. Mauri, and E. Umuhoza, “Extending the interaction flow modeling language (IFML) for
model driven development of mobile applications front end,” in Mobile Web Information Systents - 11th
International Conference, MobiWIS 2014, Barcelona, Spain, August 27-29, 2014. Proceedings. Springer
International Publishing, 2014, pp. 176-191.

H. Heitkotter, T. A. Majchrzak, and H. Kuchen, “Cross-platform model-driven development of mobile
applications with md 2,” in Proceedings of the 28th Annual ACM Symposium on Applied Computing. ACM,
2013, pp- 526-533.

A. H. Ranabahu, E. M. Maximilien, A. P. Sheth, and K. Thirunarayan, “A domain specific language for
enterprise grade cloud-mobile hybrid applications,” in Proceedings of the compilation of the co-located workshops
on DSM'11, TMC’11, AGERE! 2011, AOOPES’11, NEAT 11, & VMIL'11. ACM, 2011, pp. 77-84.

D. Steiner, C. Turlea, C. Culea, and S. Selinger, “Model-driven development of cloud-connected mobile
applications using dsls with xtext,” in EUROCAST (2), ser. Lecture Notes in Computer Science, vol. 8112.
Springer, 2013, pp. 409-416.

A. Ruokonen, L. Pajunen, and T. Systd, “On model-driven development of mobile business processes,” in
SERA. IEEE Computer Society, 2008, pp. 59-66.

36



Bibioteca digital

Cadena de bisqueda

IEEExplore

(("model driven” OR “model-driven” OR MDD OR MDE OR MDA OR
“model based” OR “model-based”) AND (mobile OR smartphone OR tablet
OR Android OR “windows phone” OR iOS) AND (cloud OR “remote server”
OR backend))

ScienceDirect

((“model driven” OR “model-driven” OR MDD OR MDE OR MDA OR
“model based” OR “model-based”) AND (mobile OR smartphone OR tablet
OR Android OR “windows phone” OR iOS) AND (cloud OR “remote server”
OR backend))) AND LIMIT-TO(topics, “model,cloud”)

ACM

((“model driven” OR “model-driven” OR MDD OR MDE OR MDA OR
“model based” OR “model-based”) AND (mobile OR smartphone OR tablet
OR Android OR “windows phone” OR iOS) AND (cloud OR “remote server”
OR backend))

DBLP

(model.driven]MDD|MDE|MDA) (mobile|smartphonelios|android)

Google Scholar

allintitle: mobile cloud “model driven” OR MDD OR MDE OR MDA OR
“model based” OR smartphone OR tablet OR remote OR server OR backend
OR Android OR “windows phone” OR iOS




Criterios de inclusién
Incluimos estudios y propuestas que:

i) contemplan alguna de las siguientes propiedades: navegaciéon
orientada a funciones, separacién del disefio de la capa de pre-
sentaciéon de la de navegaciéon y/o comportamiento, consid-
eracion de un nivel de abstraccién adicional de modelado, como
el ASM;

ii) presentan alguno de los siguientes elementos: meta-modelos,
perfiles, reglas de transformacién, marcos de trabajo, herramien-
tas.



Criterios de exclusion

Excluimos estudios y propuestas que:

i) no estdn relacionados a la ingenierfa de software;

ii) no siguen un enfoque dirigido por modelos;

iii) no tienen relacién con el desarrollo de aplicaciones méviles;

iv) no contemplan el modelado y la generacién de funcionali-
dades en la nube;

v) no consideran el problema de la portabilidad a nivel de
plataforma.
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