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Select Digital Usage Metrics Worldwide, 2015 & 2019
% of population

Mobile phone users

61.1%
67.1%

Internet users

51.5%
Mobile phone internet users

32.2%
42.6%

Smartphone users

35.2%

&
=
2.'
=
o
»

M 2015 N 2019

Source: eMarketer, July 2015
194038 www.eMarketer.com
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= Dirigidas por eventos

= Interactuar con otras aplicaciones

= Manejan sensores y hardware especifico del dispositivo movil. @

= Trabaja con recursos limitados, como la memoria del dispositivo, la bateria 'y \# m
la conectividad, entre otros.

3))
= Cuentan con almacenamiento local en caso de que la red no esté disponible. % D

®
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Modo offline

O e Q .l 15%0

= BROWSE

You're offline

Please connect to the internet and try
again.

12:01

We cannot detect a network
connection on this device. Please
check Network Settings to connect

to an available network and use
Netflix (13018).

NETFLIX

@ gl 15%0 12:01

O @ Q@ il 131 12:04

English~ «*  Spanish~

thesis

Translation failed

Retry

No network

Get the offline language package(s) to translate this
without internet access

Download packages

O @ @ il 1221 12:05

Account (offline)

No connection

No connection




Persistencia

= Esquema general de la persistencia en moviles

\

( Mobile Device




= Mecanismos de almacenamiento mas
populares

HTML
WSQLite

y)
SugarS nc«{

Pares
(clave, valor)

Base de datos

Archivos

Almacenamiento
externo .

@J
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WhatsApp

‘= Databases

msgstore-
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msgstore-
2016-05-0

Q

Databases

msgstore-
2016-04-2

msgstore-
2016-05-0

11, Analyze

X

msgstore-
2016-04-2
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2016-05-0

R Local

"= WhatsApp Q X

4

sdcard WhatsApp 1l; Analyze

Databases Media Profile
Pictures

© [ © ol 1170 12:10
W Local
‘= Media . Q X
ard WhatsApp Media 1!, Analyze

WallPaper WhatsApp WhatsApp WhatsApp
Audio Calls Document

WhatsApp WhatsApp WhatsApp WhatsApp
Images Profile Video Voice

© [ @ @ 4 0% 12:11
W Local
‘= Profile Pictures 4 @F pX
ard WhatsApp > Profile Pict... 11, Analyze
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Como afecta la fragmentacion a la persistencia?

- > C | g Apple Inc. Us] | https://developer.apple.com/library/ios/referencelibrary/GettingStarted/DevelopiOSAppsSwift/Lesson10.htm e MO & I
[ 4QStudios [ Coursera - Android (] CURRICULUM (O] GMF (] Ingles [ Latex (J LED ([J Maya (J RobertKiyosaki (] Roshka (] SE2 (] TESIS [J &UC Clarcline. (%) 12, Data access with -
i0S Developer Library

» (] Otros marcadores
& Developer -
Start Developing i0S Apps (Swift)

() Search i0S Developer Librarn
) - On This Page
Getting Started
® Lump Right In Persist Data
Learn the Essentials of
Swift

This lesson is focused on saving a meal list across FoodTracker app sessions. |Data persistence is one of
|the most important and common problems in i0S app development. iOS has many persistent data storage]

Building the Ul solutions; in this lesson, you'll use nscoding as the datg persistence mechanism in the FoodTracker app.
nscoding is a protocol that enables a lightweight solutign for archiving objects and other structures. Archived
g Build a Basic Ul objects can be stored on disk and retrieved at a later fime.
Connect the Ul to Code

6 Work with View
Controllers

Implement a Custom Learning Objectives
Control

) At the end of the lesson, you'll be abjé to:
Define Your Data Model

“La persistencia de datos es uno de los problemas mas importantes y comunes en el desarrollo de
aplicaciones i10S. i0S tiene muchas soluciones de almacenamieno de datos persistente...”




Como afecta la fragmentacion a la persistencia?

SharedPreferences, . Content Provider,
Android Bundles Java Files Stream Si SQLite
NSUserDefaults, . , Core Data,
iOS Property lists NSFileManager Si SQLite
Isolated Storage [solated Storage . Isolated Storage,
Windows Phone Settings File System Sf SQLite
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Alternativas para el desarrollo de aplicaciones maviles

Soluciones MDD o
. Criterios:
p Xis-Mobile \
T Mobia Licencia
Mobl MD2 Plataforma soportada

Axiom WEB .‘. AN O Fsquema MVC

appceleratortitanium

s Sencha ob“e

€ Xamarin | —
YT Lenguajes utilizados
N [BMMobileFirst G -

S
~
~
~
~
~

Utiliza Modelado

-
~ 1
\\\ |
7z ~ I
7z N \
s ~
’ N 1
7’ N \
4 N \
/ N \
, APACHE N \
’ ™ \ \
/ \ \
! \ \
’ . .
/ \
[ \ N
I \ N
1 | N
! \
! \
! \
! 1
! 1
! 1
| 1

Tipo de modelado

Tipo de aplicacion generada

Acceso a API nativo




Alternativas para el desarrollo de aplicaciones maviles

Resultados obtenidos:

13 alternativas

« 6 frameworks
« 7 soluciones dirigidas por modelos

sy Desarrollo de aplicaciones nativas

«5DSL
e 4 frameworks

e Desarrollo de aplicaciones hibridas.

o Los frameworks se enfocan mas en este tipo de desarrollo

ey Acceso a API nativo

 Todos los DSL

« 4 frameworks
« 3 mediante Javascript
1 mediante C#




Alternativas para el déesarrollo de aplicaciones moviles

Resultados obtenidos:

Los frameworks no requieren de aprendizaje de lenguaje extra

o Los frameworks utilizan C#vy .NET, y tecnologias web como HTML5, CSS y Javascript.
e 3 usan HTML5

e Los DSL si requieren un esfuerzo de aprendizaje.

 Proponen nuevos lenguajes especificos del dominio.
» 2 DSL extienden un lenguaje de modelado.

e Plataformas de desarrollo

« Las mas utilizadas son Android y i0S

Disponibilidad de la herramienta

 La mayoria de los frameworks son herramientas disponibles, con documentacion.
« La mayoria de los DSL, son trabajos y/o propuestas en desarrollo.
«2 DSL permiten acceder a su herramienta
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Propuestas:

Usman, 2014
Lachgar, 2015
Lachgar, 2014
Vaupel, 2014
Brambilla, 2014
Acerbis, 2015
Kramer, 2010
Ribeiro, 2014
Barnett, 2015
Botturi, 2013
Geiger-Prat, 2015
Jones, 2014

Le Goaer, 2013
Majchrzak, 2015
Heitkotter, 2013
Sabraoui, 2013
Min, 2011

Ko, 2012

Criterios:

 Aspectos de persistencia considerados en el
modelado

« Soporte de la modalidad “sin conexion”
» Conexion con base de datos externas

« Aspectos de la aplicacion movil tenidos en cuenta

(GUI, légica de negocios, datos)
» Base para el modelado (perfiles UML, DSL)
» Lenguaje de modelado utilizado (UML, DSL)
« Tipo de lenguaje utilizado (grafico, textual)
 Basados en estandares de la OMG (MDA, UML y
IFML)

« Plataformas destino elegidas

» Uso de esquema MVC

 Generacion de aplicaciones nativas

» Generacion de aplicaciones completas
» Tipo de aplicaciones generadas

« Métodos de evaluacion/validacion utilizados
« Resultados obtenidos de las pruebas




Propuestas MDD

Discusion de los puntos mas resaltantes:

Persistencia

» Muy poco nivel de detalle. Encontramos algunas implementaciones realizadas por las propuestas.

Plataformas destino

« Android y i0S constituyen las plataformas mas elegidas para la evaluacion y validacion de las propuestas. Windows
Phone figura como tercera opcion.

mmem 11p0 de aplicaciones generadas

« En su gran mayoria son nativas y orientadas a datos.

— Generacion

o A excepcion de MD2, la gran mayoria utiliza un IDE y adapta el codigo generado para tal, para la compilacion y
generacion de la aplicacion.

Evaluacion

« El tipo de validacién mas utilizado es el de la ilustracion o un caso de estudio, mostrando la aplicabilidad de la
herramienta.
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MoWebA =

mobile '




= Antecedentes

= Aplicaciones moviles

= Problematicas:
= Persistencia y La naturaleza transitoria
= La fragmentacion

= Alternativas para el desarrollo de aplicaciones moviles
= Propuestas MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles
= MoWebA

= Propuesta




Desarrollo de una propuesta MDD, mediante la extension
de MoWebA, para el desarrollo de aplicaciones moviles
enfocadas en dar mayor nivel de detalle a aspectos de
persistencia a utilizar




Objetivos Especificos =

Analisis de las propuestas con enfoque MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles,
observando los aspectos de persistencia utilizados.

Proponer una solucion al problema que implica la fragmentacion en la consideracion de
la persistencia el desarrollo de aplicaciones moviles.
|

Extension de MoWebA para el desarrollo parcial de aplicaciones moviles, considerando
aspectos de persistencia mediante metamodelos y perfiles ASM, y el establecimiento de
reglas de transformacion para tal proposito.

[

‘ Analisis de la propuesta mediante la valoracion de resultados aplicados a un caso de uso.

/
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Nuestra propuesta

= Aspectos de persistencia a incorporar en los modelos

Posibilidad de utilizar las distintas opciones y mecanismos de
persistencia analizados

Posibilidad de modelar la base de datos local para el teléfono movil

Configuracion del datasource de conexion a una base de datos externa

Brindar la posibilidad de utilizar la aplicacion en modo “sin conexion”




Versio

n inicial de meta

o s R

modelo

package Metamodelos|[ | 2 MetamodeloPersistenceMobile ]J

|

<<enumeration=>
DataType

char
varchar
text

int

date
time
datetime

<<enumeration=>
AccesslLevel

PUBLIC
PRIVATE

Persistence Mobile Metamodel

<<enumeration=> PersistenceEntity
PersistentType -persistentType : PersistentType
DATABASE

FILE

-accesslLevel : AccesslLevel
-dataType : DataType

Entity

Property

Service

P e -notNull : Boolean = false
SLEmecaLan -unique : Boolean = false
ProviderType
Server
ClientMobileApp
InternalProvider DataProvider
-name : String 1.
-providerType : ProviderType

*




package PersistentEntityProfile [ PersistentEntityProfile ]J

PersistentEntityProfile

<<stereotype>> <<enumeration=>>
i e
[Class] FILE
KEY_VALUE
<<enumeration=> <<enumeration=>
DataType AccesslLevel
<<metaclass>> charh lI:k*.lleL‘I\(.:r i
varchar
Property text
time
date
datetime
int




Version inicial de Perfil =

package DataProviderProfile [ DataProviderProfile ]J

DataProviderProfile

<<stereotypes>

service

[Operation]

<<enumeration>> <<enumerations>
InternalProviderType HttpMethods
LOCATION GET
CONTACTS POST
CALENDAR

PUT

MEDIA DELETE
CUSTOM




Compras online
= Agregar productos a tu carrito
= Visor de imagenes del producto, asi

como de los proveedores.




Diagrama de entidad persistente

package Data[ PersistentEntityDiagram ]J

<<PersistentEntity=>>
Proveedor
{persistentType = DATABASE}

<<PersistentEntity==>
Productolmagen
{persistentType = FILE}

=<entityProperty=>+idlProductomagen{accessLevel = PUBLIC, dataType = int, notNull, unique }
<<entityProperty=>+imagen{accesslLevel = PUBLIC, dataType = text}

0.4

1

<<PersistentEntity>>
Producto

{persistentType = DATABASE}

<<entityProperty=>+idProveedor{accessLevel = PUBLIC, dataType = int, nothNull, unique}
<<entityProperty=>+nombre{accesslLevel = PUBLIC, dataType = text}
<<entityProperty=>+ruc{accesslLevel = PUBLIC, dataType =text}
<<entityProperty=>+descripcion{accessLevel = PUBLIC, dataType =text}

<<PersistentEntity>>
Usuario
{persistentType = KEY_VALUE}

1n..*

<<entityProperty=>+idProducto{accesslLevel = PUBLIC, dataType = int, notNull, unique }
<<entityProperty=>+nombre{accessLevel = PUBLIC, dataType =text, notNull}
<<entityProperty=>+marca{accessLevel = PUBLIC, dataType = text}
<<entityProperty=>+precio{accesslLevel = PUBLIC, dataType = text, notNull}
<=entityProperty=>+codigo{accessLevel = PUBLIC, dataType = text, notNull}
=<entityProperty=>+idProveedor{accessLevel = PUBLIC, dataType = int}
<<entityProperty=>+idProductolmagen{accessLevel = PUBLIC, dataType = int}

0.*

1

<<PersistentEntity>>
Carrito

{persistentType = DATABASE}

<<entityProperty==+nombre{accessLevel = PUBLIC, dataType = text, notNull, unique }
=<entityProperty>>+password{accesslLevel = PRIVATE, dataType = text, notNull}

=<entityProperty=>+idCarrito{accessLevel = PUBLIC, dataType = int, notNull, unique}
=<entityProperty=>+idProducto{accesslLevel = PUBLIC, dataType = int}
<<entityProperty>>+cantidad{accessLevel = PUBLIC, dataType = int}
=<entityProperty=>+syncTime{accessLevel = PUBLIC, dataType = datetime }




package Logic/DataProvider [ |2 Logic/DataProviderDiagram ]J

Diagrama logico
de proveedor
de datos

<<tProcess>>
SyncProveedores

<<dataProvider>> <<Server>>+getAllProviders(){url = "http: /tesis.com/proveedores”, httpMethod = GET, name = "allProveedores"}
<<dataProvider=> <<Server>>+getProvider( proveedor : Proveedor ){url = "http:/tesis.com/proveedores/id}", httpMethod = GET, name = "proveedoresByld"}

T

W

O

<<entity>>
Proveedor

<<tProcess>>
SyncProductos

<=dataProvider>> <<Server>>+getAllProducts(){url = "http:/tesis.com/productos"”, httpMethod = GET, name = "allProductos"}
<<dataProvider=> <<Server=>+getProduct( product : Producto ){url = "http: /esis.com/productos/id}", httpMethod = GET, name = "productosByld"}

T

14

O

<<entity=>
Producto

<<tProcess>>
SyncProductosimagenes

<=dataProvider>> =<Server>>+getAllmagenes(){url = "http: /tesis.comimagenes", httpMethod = GET, name = "allmagenes"}
<<dataProvider=> <<Server=>+getimagen( productolmagen : Productolmagen ){url = "hitp:/tesis.comimagenes/id}", hitpMethod = GET, name = "imagenesByld"}

<=dataProvider=> <<InternalProvider>>+obtenerFotoProducto(){type = MEDIA} "
I -
-
W s
Permite obtener
una foto usando la
. camara del
<<entity>> dispositivo

Productolmagen
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Revision bibliograficay recopilacion de informacion

Evaluacion y analisis de las propuestas MDD para el desarrollo de aplicaciones moviles

Estudio y analisis de los diagramas de MoWebA para la identificacion de aquellos a utilizar y extender

Estudio de lenguajes de metamodelado y reglas de transformacion

Desarrollo de metamodelos y perfiles

Elaboracion del libro de tesis

Definicion y validacion de las reglas de transformacion

Validacidon empirica y analisis de resultados
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