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DESCRIPCIÓN DEL CURSO:
Este curso presenta los elementos básicos de un circuito eléctrico mediante sus
modelos ideales, analizando su comportamiento con excitación alterna. Se estudian las
diferentes técnicas de análisis de circuitos en el dominio de la frecuencia.

OBJETIVOS:
El alumno deberá estar capacitado para utilizar las técnicas de análisis de circuitos
eléctricos en el dominio de la frecuencia, como también las herramientas de simulación
disponibles. Se deberán realizar experiencias prácticas en el laboratorio.

SÍNTESIS DEL PROGRAMA:
Fasores. Respuesta en estado senoidal permanente. Potencia promedio y valores
eficaces. Circuitos Trifásicos. Frecuencia compleja. Resonancia en circuitos RLC.
Diagramas de Bode. Circuitos acoplados magnéticamente. Cuadripolos. Técnicas de la
Transformada de Laplace.

PROGRAMA ANALÍTICO

1. FASORES. 6 HS.
Características de las senoidales. Respuesta forzada de las funciones de excitación
senoidal. La función de excitación compleja. El fasor. Relaciones fasoriales para R, L y
C. Impedancia. Admitancia.
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2. RESPUESTA EN ESTADO SENOIDAL PERMANENTE.  6 HS.
Análisis de nodos, lazos, mallas. Superposición, transformaciones de fuentes y teorema
de Thévenin. Diagramas fasoriales. La respuesta como función de ω.

3. POTENCIA PROMEDIO Y VALORES EFICACES. 8 HS.
Potencia promedio y RMS. Potencia instantánea. Valores efectivos de voltaje y
corriente. Potencia aparente y factor de potencia. Potencia compleja.

4. CIRCUITOS TRIFÁSICOS.  4 HS.
Régimen permanente en circuitos trifásicos. Sistemas equilibrados y desequilibrados.
Potencia en circuitos trifásicos.

5. TÉCNICAS DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE. 12 HS.
Transformada de Laplace. Transformadas elementales. Convolución. Desplazamiento
en el tiempo y funciones periódicas. Desplazamiento, derivación, integración y cambio
de escala en el dominio de la frecuencia. Los teoremas del valor inicial y del valor
final. La función de transferencia H(s).  Análisis de circuitos mediante transformada de
Laplace.

6. FRECUENCIA COMPLEJA. 6 HS.
Frecuencia compleja. La función de excitación senoidal amortiguada. Z(s), Y(s). La
respuesta en frecuencia en función de σ. El plano de la frecuencia compleja. Respuesta
natural en el plano s.

7. RESONANCIA EN CIRCUITOS RLC.  6 HS.
Resonancia en circuitos RLC serie. Factor de calidad y mérito. Resonancia en circuitos
RLC paralelo. Factor de selectividad. Otras formas resonantes. Cambio de escala.

8. DIAGRAMAS DE BODE.  4 HS.
Diagramas de Bode. Polos y Ceros. Construcción de gráficos de Bode.

9. CIRCUITOS ACOPLADOS MAGNÉTICAMENTE.  6 HS.
Inductancia mutua. Consideraciones de energía. Transformador lineal. Transformador
ideal.

10.  CUADRIPOLOS. 8 HS.
Teoría de Cuadripolos. Configuraciones típicas. Ecuaciones, parámetros y matrices
características. Relaciones entre parámetros de diferentes matrices.
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