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ALCANCE PRETENDIDO:
Desarrollar la capacidad de andlisis de situaciones reales a partir del modelo de la
onda electromagnética y de los fendmenos cudnticos. Introduccién de los conceptos
basicos asociados a la onda electromagnética 'y a los fenémenos cudnticos. Resolver
problemas.

SINTESIS DEL PROGRAMA
Ondas. Movimiento ondulatorio. Ondas mecdnicas. Ondas electromagnéticas.
Interferencia y Difraccién. Fisica cudntica. Fendémenos cudnticos. Naturaleza
ondulatoria de la materia. Fisica atdémica. Conduccidn eléctrica.

PROGRAMA ANALITICO

1. MOVIMIENTO ONDULATORIO.
Descripcién matematica de la propagacion de perturbaciones en campos. Principio
de superposicion de perturbaciones. Ecuacion diferencial de ondas. Aplicaciones,
Andlisis de Fourier de ondas. Ondas eldsticas en una cuerda. Ondas transversales y
longitudinales. Polarizacién lineal y eliptica. Transporte de energia por una onda.
Aplicaciones. Propagacién tridimensional de ondas. Ondas planas y esféricas.
Efecto Doppler. Sonido. Aplicaciones.

2. ONDAS ELECTROMAGNETICAS.
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas planas. Deduccién de la ecuaciéon
de propagacion. Relaciones entre E y B. en una onda electromagnética. Energia y
momentum en una onda electromagnética. Radiacion por un dipolo eléctrico
oscilante. Aplicaciones.

3. INTERFERENCIA Y DIFRACCION.
Interferencia de una onda en una dimensién. Ondas estacionarias en cuerdas. Modos
de resonancia. Aplicaciones. Interferencia en dos y tres dimensiones producidas por
dos o mas fuentes sincrénicas. Aplicaciones. Ondas electromagnéticas estacionarias.
Guias de onda. Aplicaciones. Difraccion por una rendija rectangular. Difraccién por
una rendija circular. Difusién de Rayos X por cristales. Aplicaciones.

4. FENOMENOS CUANTICOS.
La Ley de Radiacion de Planck y la cuantificacion de la energia. Capacidad
calorifica de los soélidos. El efecto fotoeléctrico y su teoria. Espectros de linea y la
teoria de Bohr. Aplicaciones.

5. NATURALEZA ONDULATORIA DE LA MATERIA.

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA E INFORMATICA.



Comportamiento ondulatorio de particulas. La teoria dual de De Broglie. Ondas de
materia. Relaciones de incertidumbre. Aplicaciones. La funcién de onda y su
interpretacion probabilistica. La ecuacion de Schrodinger. Aplicaciones.

6. FIiSICA ATOMICA.
El d&tomo de hidrégeno. El espin del electron. La constitucion de otros dtomos. La
tabla periddica. El Laser. Aplicaciones.

7. CONDUCCION ELECTRICA.
Electrones de conduccién en un metal. Estrados permitidos y prohibidos. Teoria de
bandas. Conductores, aislantes y semiconductores. Semiconductores con impurezas.
Unién "p-n". Diodos. Transistores. Superconductores. Aplicaciones.
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