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DESCRIPCION DEL CURSO:
En este curso se estudian los dispositivos electronicos utilizados en el manejo de grandes
potencias, fundamentalmente para aplicaciones industriales. Se complementa el curso con
el desarrollo de trabajos practicos que implican proyecto, disefio, calculo, seleccion de
componentes, y simulacion en microcomputadores.

OBJETIVOS:
Al finalizar el curso el alumno deberd estar capacitado para proyectar y disefiar sistemas
electronicos de potencia, atendiendo a las caracteristicas particulares de estos sistemas,
como son el manejo de grandes corrientes y tensiones eléctricas, y a las protecciones
utilizadas.

SINTESIS DEL PROGRAMA:
Dispositivos electrénicos de potencia y sus aplicaciones, circuitos de dispositivos
controlados, conversores AC-DC, DC-DC, inversores, protecciones contra sobre
tensiones transitorias, contra cortocircuitos, contra sobre elevacion de temperatura,
snubbers, control de motores DC, modulacion de ancho de pulso aplicado a electrénica de
potencia, control de motores AC.

PROGRAMA ANALITICO

1. DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES DE POTENCIA. APLICACIONES
Caracteristicas de los dispositivos de potencia. Tipos de circuitos electronicos de
potencia. Caracteristicas de control. Caracteristicas de salida. Aplicaciones industriales.

2. CIRCUITOS RECTIFICADORES NO CONTROLADOS
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Sistemas polifasicos. Rectificador monofdsico de onda completa, carga resistiva pura.
Formas de onda. Rectificador bifdsico de media onda, carga resistiva pura. Rectificador
trifasico de onda completa, carga resistiva pura. Rectificador trifdsico de media onda,
carga resistiva pura. Pardmetros caracteristicos, relacion de rectificacion, factor de forma,
factor de componente ondulatoria, factor de utilizaciéon de transformador.
Especificaciones de disefio de los transformadores polifasicos. Efecto de la reactancia de
conmutacion. Otras configuraciones compuestas. Rectificador hexafésico, carga resistiva
pura. Rectificador estrella zig-zag,carga resistiva pura. Rectificadores polifasicos con
carga resistivo-inductiva. Seleccion de los diodos semiconductores de potencia. Célculo y
seleccién de componentes.
3. CIRCUITOS RECTIFICADORES CONTROLADOS

El tiristor, caracteristica de salida, modelo matemdtico equivalente, el transistor PNPN.
Caracteristicas de disparo. Pardmetros de seleccion. Operacién por control de fase.
Rectificadores semicontrolados. Rectificadores completamente controlados. Cargas
resistivas. Cargas altamente inductivas. Carga con diodo de retorno. Célculo y seleccion
de componentes.

4. PROTECCION DE LOS DISPOSITIVOS ELECTRONICOS DE POTENCIA
Conceptos de proteccion de sistemas. Confiabilidad. Disponibilidad. Seguridad.
Mantenibilidad. Proteccién de semiconductores contra sobreelevacién de temperatura.
Disipadores. Proteccién contra sobretensiones transitorias. Varistores. Proteccion contra
cortocircuitos. Fusibles. Otras protecciones. Snubbers. Célculo y seleccion de
componentes.

5. PULSADORES DE CORRIENTE CONTINUA
Caracteristicas de los reguladores de CC. Reduccién de tension. Elevacion de tension.
Reguladores de conmutacion. Regulador elevador. Regulador reductor. Regulador
elevador- reductor. Regulador Cuk. Formas de onda. Célculo y selecciéon de componentes.

6. PROPULSORES DE CORRIENTE CONTINUA

Motores de CC. Caracteristicas. Modos de operacion. Motor. Frenado regenerativo.
Frenado dindmico. Frenado por inversion de giro. Funcionamiento en cuatro cuadrantes.
Propulsores monofasicos convertidores de medio onda. Semiconvertidores. Propulsores
monofasicos convertidores de onda completa. Propulsores convertidores duales.
Propulsores trifasicos de media onda. Semiconvertidor trifdsico. Propulsores trifdsicos
convertidores de onda completa. Control de potencia. Propulsores pulsadores. Pulsadores
propulsores de dos y de cuatro cuadrantes. Regeneracion. Calculo y seleccién de
componentes.

7. MODULACION DE ANCHO DE PULSO. APLICACION A CIRCUITOS ELECTRONICOS DE
POTENCIA
Principios de PWM. Aplicacion de PWM en conmutacién de dispositivos de potencia.
Mejoramiento del factor de potencia en convertidores AC- DC. Control de dngulos de
encendido y de apagado. Control de dngulo simétrico. Modulacién de multiples pulsos.
Modulacién senoidal de multiples pulsos.

8. INVERSORES
Principios de operacion de los inversores. Pardmetros caracteristicos. Factor de
armonicos. Distorsion total armoénica. Factor de distorsiéon. Armonica de menor orden.
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Inversores monofésicos puente. Inversores trifdsicos. Conduccién a distintos dngulos.
Control de la tension de salida de los inversores monofasicos por modulacién de ancho de
pulso. PWM de pulso tinico. PWM de muiltiples pulsos. Modulacién senoidal y senoidal
modificada de multiples pulsos. Célculo y selecciéon de componentes.

9. PROPULSORES DE CORRIENTE ALTERNA
Motores de CA. Caracteristicas. Motores de induccién. Principios de funcionamiento.
Circuito equivalente. Caracteristicas de rendimiento. Propulsores de motores de
induccién. Control de la tensién de estator. Control de la tensién del rotor. Control de la
frecuencia. Control de la tensién y frecuencia del estator. Control de la corriente del
estator.
BIBLIOGRAFIA:
1. M. Rashid. “Electrénica de Potencia. Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones”. Ed. Prentice
Hall, Segunda Edicién. 1995.
2. Mohan. Undeland. Robbins, “Power Electronics. Converteres, applications and design”. Ed
Wiley. 1989.
3. Bird, King, Pedder, “An Introduction to Power Electronics” Ed Wiley. Second Edition. 1993
4. Kjeld Thorborg, “Power Electronics” Ed. Prentice Hall. 1988.
5. Kosow. “Mdquinas Eléctricas y Transformadores” Ed. Prentice Hall. Segunda Edicién.
1.991.
6. * *  Manuales y catdlogos varios de fabricantes de dispositivos electrénicos de potencia.
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