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DESCRIPCION DEL CURSO:
Este curso presenta la teoria electromagnética y su aplicacion en el estudio de
fuerzas y torques sobre conductores en campo magnético, fem inducidas,
propagacion de ondas planas y lineas de transmision.

OBJETIVOS:
El alumno debera contar con conocimientos bdsicos de teoria electromagnética que
aplicard en el estudio posterior de componentes de circuitos electronicos y en
telecomunicaciones.

SINTESIS DEL PROGRAMA:
Campos electrostiticos y magnetostaticos en el vacio. Potencial. Materiales
dieléctricos, magnéticos y conductores. Electroimanes y circuitos magnéticos.
Fuerza y torque sobre conductores en campos magnéticos. Induccion
electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Propagacion de ondas electromagnéticas
planas. Lineas de transmision.

PROGRAMA ANALITICO

1. SISTEMAS DE COORDENADAS
Sistemas de coordenadas cartesianas, cilindricas y esféricas. Versores unitarios.
Transformaciones de coordenadas. Diferenciales de longitud, superficie y volumen.

2. GRADIENTE, DIVERGENCIA Y ROTACIONAL
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Integrales de linea, superficie y volumen. Gradiente. Propiedades del gradiente.
Superficies de nivel. Teorema de la divergencia. Teorema de Stokes. Propiedades
de la divergencia y el rotacional.

3. CAMPOS ELECTROSTATICOS EN EL VACIO
Cargas eléctricas puntuales. Distribuciones lineales, superficiales y volumétricas de
carga. Ley de Coulomb. Propiedades de los campos electrostaticos. Integrales de
linea del campo electrostatico. Ley de Gauss.

4. CAMPOS MAGNETOSTATICOS EN EL VACIO
Elemento de corriente. Distribuciones superficiales y volumétricas de corriente.
Intensidad del campo magnetostético. Propiedades del campo magnetostatico. Ley
de Ampere.

5. POTENCIAL
Potencial debido a una distribucién de carga. Diferencia de potencial. Superficies y
curvas equipotenciales. Ecuaciones de Laplace y Poisson. Potencial vectorial
magnético.

6. MATERIALES
Materiales dieléctricos. Polarizacién. Permitividad. Materiales magnéticos.
Magnetizacion.  Permeabilidad. = Materiales  conductores.  Conductividad.
Condiciones en la frontera. Elementos de circuito eléctrico. Cdlculo de la
resistencia. Célculo de capacitancia. Calculo de inductancia.

7. FUERZAS, TORQUES Y ENERGIA
Energia almacenada en capacitores e inductores. Electroimanes y circuitos
magnéticos. Fuerzas y torcas que actian en conductores portadores de corriente.
Movimiento de particulas cargas en campos eléctricos y magnéticos

8. FUERZAS ELECTROMOTRICES INDUCIDAS
FEM y Ley de Faraday. FEM en circuito estacionario y campo variable con el
tiempo. FEM en circuito mévil y campo estatico. Corriente de desplazamiento en
capacitores. Dieléctricos disipativos.

9. PROPAGACION DE ONDAS PLANAS
Ecuaciones de Maxwell. Propagacion de ondas planas en el vacio. Propagacién de
ondas planas en dieléctricos disipativos. Flujo de potencia: vector de Poyntig.
Ondas planas en buenos conductores. Reflexion de ondas planas, incidencia normal.
Ondas estacionarias, impedancia de entrada. Reflexiéon de ondas planas, incidencia
oblicua. Efecto Doppler.

10. LINEAS DE TRANSMISION
Lineas de transmision. Ecuaciones generales de voltaje y corriente en el dominio
temporal. Régimen transitorio en lineas de transmisién no disipativas con cargas
resistivas. Ecuaciones generales del voltaje de una linea y del dominio de las
frecuencias de corriente. Lineas de transmision de potencia. Lineas sin distorsion.
Efecto de penetracion. Lineas no disipativas. Impedancia de entrada y ondas
estacionarias.

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA E INFORMATICA.



BIBLIOGRAFIA:
1. Marshall, Du Broff, Skitek, Electromagnetismo, Conceptos y Aplicaciones Prentice
Hall - 1997
. Edminister — Electromagnetismo — Coleccién Schaum — Mc Graw Hill — 1996

2
3. Reitz, Milford, Christy — Fundamentos de la teoria electromagnética — Addison Wesley
- 1996

RESPONSABLE Y FECHA DE LA REDACCION:
Ing. Jorge Andrés Silva Stransky, Abril 2001

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA E INFORMATICA.



