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CODIGO: CYT861

CARRERA: Ingenieria Electrénica

SEMESTRE: 9o

CORRELATIVAS: Procesamiento Digital de Sefales,
Electromagnetismo

CARGA HORARIA SEMANAL: 6 horas

HORAS TOTALES: 108 horas

HORAS TEORICAS: 60 horas

HORAS PRACTICAS: 48 horas

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso introduce a los estudiantes los conceptos iniciales de las telecomunicaciones,
comenzando por el andlisis de las sefiales periddicas senoidales y digitales con
fundamentos matematicos y de transformada en el tiempo y en la frecuencia. Se presenta
las unidades basicas de medicion. Se introduce las sefiales moduladas en AM y FM con
apoyo de ecuaciones matematicas, analisis vectorial de la sefial modulada, la insercién en
un diagrama de bloques de un receptor, el espectro de frecuencias y varios tipos de
circuitos moduladores y de moduladores. La modulacion de la sefial de voz a través del
PCM. Muestreo y Codificacion. Multicanalizacion de frecuencia y de tiempo. Multiplex
digital y las tramas de la Jerarquia europea. Codigos de lineas de transmision.

OBJETIVOS:
El alumno debera estar capacitado para interpretar y analizar los sistemas basicos de un
sistema de transmision analdgico y digital. Para el efecto dispondra de los conceptos de
transmision y el conocimiento de las modificaciones necesarias que requiere la
informacidn para ser transmitida.

SINTESIS DEL PROGRAMA:
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Anélisis de Sefiales Periddicas. Series de Fourier. Unidades de Medidas. Modulacion en
AM y FM. Modulacién con Codificacion. Modulacion con Pulsos Codificados PCM.
Multiplexacion Analdgica y Digital. Tramas. Mdltiplex Digital. Jerarquias. Analisis de
Cadigos de Transmision.

PROGRAMA ANALITICO

INTRODUCCION A LAS TELECOMUNICACIONES Y SENALES
Introduccion a las telecomunicaciones. Elementos y configuracion basica de un sistema
de telecomunicaciones. Andlisis de sefiales. Sefial analdgica, Periddica sinusoidal y no
sinusoidal, Sefal digital. Espectro de frecuencia. Bandas de frecuencias. Longitud de
Onda. Ejercicios.

UNIDADES DE MEDIDAS
Potencias y Atenuacién. Concepto de ganancia. Unidades de Medidas. EI dB, dBm,
dBmo, dBr, etc. Relacién entre unidades. Adicion de niveles de Potencia Ejercicios de
aplicacion.

MODULACION EN AMPLITUD
Modulacion en Amplitud AM. Anélisis Matematico, Vectorial y Espectral. Distribucion
de Potencia. Indice de Modulacion. Analisis del Receptor en blogques. Deteccion
Sincronia de una sefial AM-SP. Modulacion doble banda lateral, banda lateral Unica, etc.
Receptor Super Heterodino. Analisis de la Potencia. Frecuencia Imagen.

MODULACION ANGULAR
Modulacién angular FM y PM. Representacion Matematica, Vectorial y Espectral. indice
de Modulacion. Desvio de Frecuencias y analisis del Ancho de Banda. Coeficientes de
Modulacion. Diagrama en bloque de un Receptor Basico. Circuitos Demoduladores.
Aplicaciones.

TRANSMISION DIGITAL
Modulacion con codificacion. Tipos. Modulacion por codificacion de pulsos PCM. Ley
de Muestreo. Conceptos de Cuantificacion. Tipos. Error de Cuantificacién. Métodos de
minimizar. Codificacion. Palabra PCM. Comparacién con AM. Tramas. Velocidad de Tx.
Interpretacion. Conversor Analdgico / Digital y viceversa. Circuitos PCM.
Regeneradores.

MULTIPLEXACION ANALOGICA Y DIGITAL
Conceptos de Multicanalizacion. Mdltiplex por division en el espacio, en la frecuencia y
en el tiempo. Multiplex Analdgicos y Digital. Jerarquias. Tipos. Tramas. Velocidad de
Transmisién. Capacidad de Transmision. Disefios. Codigos de Lineas de Transmision.
RZ, NRZ, AMI, HDB3, CMI. Ejercicios.

METODOLOGIA:

e Clases magistrales con materiales multimedia.
e Resolucion de ejercicios practicos.
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e Simulaciones y demostraciones en clase basadas en software.

e Asignacion de ejercicios para resolucion por parte de los estudiantes.
e Practicas de Laboratorio guiadas (Simulaciones y programacion).

e Trabajos Practicos.

BIBLIOGRAFIA PRINCIPAL:
1. Wayne Tomasi, “Sistemas de Comunicaciones Electronica”, Ed. Pearson Educa-
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2. Simon Haykin, “Communication Systems”, John Wiley & Sons, 4th. Ed., 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
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Education, 5th Ed., 2007.
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1st Ed. 2008.
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